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Johdanto ja tausta

= Lounais-Suomen Jatehuolto Oy (LSJH) on laajentamassa bio- ja
pakkausjatteiden kiinteistokohtaista keraysta taajama-alueilla ja osin
my0os taajamien ulkopuolella.

= Asukkaille jarjestettavien hyotyjatteiden lajittelumahdollisuuksien
edelleen parantamiseksi LSJH haluaa arvioida eri keraysjarjestelmien
soveltuvuutta erityyppisille alueille.

= Keraysjarjestelmien soveltuvuutta on tarve arvioida talteen saatavien
jatemaarien, ilmastovaikutusten ja jatelaitokselle aiheutuvien
kustannusten nakdkulmista.

= Talla selvitystyolla annetaan perusta eri keraysjarjestelmien
soveltuvuuden arviointiin ja jatkosuunnitteluun.
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Tyon sisalto

= Selvityksessa arvioitiin vaihtoehtoisten keraysjarjestelmien
soveltuvuutta erityyppisille tarkastelualueille kerayslogistiikkaa
mallintamalla.

= Keraysmallinnus toteutettiin kolmelle erityyppiselle alueelle.

= Asuinkiinteistoille jarjestettavan kerayksen eri vaihtoehtoja arvioitiin
seuraavista nakdkulmista:

- Talteen kerattavat jatemaarat
- Ilmastovaikutukset

- Kustannukset jatelaitokselle

LSJH:n omistajakunnat, jatekeskukset seka lajitteluasemat.
Lahde: Lounais-Suomen Jatehuollon kotisivut.
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Keraysvelvoitteet

= Selvityksessa tarkastellaan kiinteistokohtaista keraysta kahdella keraysvelvoitteella:

A. Jatelain mukainen kerays

= Pakkausjatteiden keraysvelvoite kaikille vahintaan viiden (5) huoneiston kiinteistdille taajamissa

» Biojatteen keraysvelvoite kaikille vahintaan viiden (5) huoneiston kiinteistoille taajamissa seka kaikille kiinteistoille vahintdan 10 000
asukkaan taajamissa

B. Kiinteistokohtainen keraysvelvoite biojatteelle ja pakkausjatteille (metalli, lasi, kartonki, muovi) kaikille vakituisesti
asutuille kiinteistodille taajamissa ja taajamien ulkopuolella
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Skenaariot

= Tarkasteltavat keraysjarjestelmat ja niiden muodostamat skenaariot:

Palvelutasot Keraysjarjestelmat Keradysvaihtoehdot

A: Jatelain AO: Kiinteistokohtainen kerdys jatelain + AO0.1: Sekajatteen, biojatteen ja pakkausjatteiden (metalli, lasi, kartonki ja
vahimmaisvaatimukset velvoittamilta asuinkiinteistéilta muovi) kerays yksilokeroisilla jateautoilla
tayttava kerays * Biojate: * AO0.2: Sekajatteen ja biojatteen kerays kaksilokeroisilla jateautoilla,

» kaikilta kiinteistaoilta yli 10 000 pakkausjatteiden kerays yksilokeroisilla

asukkaan taajamissa
* Vah. 5 huoneiston kiinteistoilta alle
10 000 asukkaan taajamissa
» Pakkausjatteet: vah. 5 huoneiston
kiinteistoilta kaikissa taajamissa

B: Biojatteen ja B1: Kiinteistokohtaiset kerdysastiat kaikille + B1.1: Sekajatteen, biojatteen ja pakkausjatteiden (metalli, lasi, kartonki ja
pakkausjatteiden kiinteistdille (ei kimppoja) muovi) kerays yksilokeroisilla jateautoilla

kiinteistokohtainen + B1.2: Kerdys vain kaksilokeroisilla jateautoilla biojatteelle ja sekajatteelle;
keraysvelvoite kaikille metallille ja lasille; kartongille ja muoville

kiinteistdille * B1.3: 1-2 huoneiston kiinteistdille 4-lokeroastiat ja 4-lokeroajoneuvot muoville,

kartongille, lasille ja metallille; sekajatteelle ja biojatteelle omat keraysastiat ja
kerays kaksilokeroisilla jateautoilla

B2: Tehostettu kimppakerays B2: Kaikkien jatelajien kerdys yksilokeroisilla jateautoilla

B3: Kimppakerays kaikille (ns. korttelikerdys) B3: Kaikkien jatelajien kerays yksilokeroisilla jateautoilla
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Tyon sisalto ja toteutus

Vaikutusarvioinnit

Talteen kerdattavat jatemaarat

= Talteenoton arviointi sisaltaa kiinteistokeratyt, ekopistekeratyt ja biojatteen osalta myods kotikompostoidut jatemaarat.
= Lisaksi huomioidaan keraysjarjestelmien aiheuttamat muutokset myds sekajatteen koostumukseen.
Ilmastovaikutukset

= Jatehuoltovaiheina huomioidaan tarkasteltavien kiinteistojen jatelajien kerays ja kuljetus, siirtokuljetukset kasittelyyn ja
kasittelyprosessit.

= Hiilijalanjaljen (paastojen) lisaksi laskentaan sisallytetaan myds paastohyvitykset (valtetyt paastot) materiaalien
kierratyksesta tai energiahyddyntamisesta.

Kustannusvaikutukset

= Huomioidaan jateyhtidlle aiheutuvat kustannukset kerayksestq, siirtokuljetuksesta ja kasittelysta.

= Kerayksen kustannuslaskenta pohjautuu urakoitsijan tuntihintaan (€/h) ja kerayksen mallinnuksessa maaritettyyn
ajankayttoon (h). Jateastioiden investointikustannusta tai muita mahdollisia investointeihin liittyvia kustannuksia ei
huomioida kustannusvaikutusten arvioinnissa.

C etteplan



Tarkastelualueet

= Karttatarkastelun pohjalta valittiin kolmea erilaista tyyppialuetta parhaiten kuvaavat keraysalueet
(Raision keskusta, Paimion keskustaajama, Kemidnsaari).

= Kerayslogistiikka mallinnettiin kaikille kolmelle erilaiselle keraysalueelle eri skenaarioiden tapauksessa.

Tarkasteluun valittu alue Alueen kriteerit

Raision keskustaajaman sisalta rajattu Tiheasti asuttu taajama-alue, jossa suurten kiinteistojen
kerrostalovaltainen alue (Raision osuus merkittava

keskusta)

Paimion keskustaajama Taajama-alue, jossa pienkiinteistdjen osuus merkittava
Kemiodnsaari Haja-asutusvaltainen alue/kunta, josta suhteellisen pitkat

siirtymat erilliskerattavien jatelajien vastaanottopaikkoihin

C etteplan
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Raision keskusta

S

€ etteplan

Tiheasti asuttu taajama-alue, jossa suurten
kiinteistdjen osuus merkittava

® 1-2 asuntoa
@ 3-4 asuntoa
@® 59 asuntoa

@ 1019 asuntoa

® Yli 20 asuntoa

23 24 62

1-2 asuntoa

3-4 asuntoa 3 11 23
5-9 asuntoa 3 17 27
10-19 asuntoa 13 183 275
Yli 20 asuntoa 76 3150 4095

Yht. 118 3385 4482

=>» Yli 20 asunnon kiinteistdissd keskimaarin 41 asuntoa (ndissa 93 %
huoneistoista).
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Taajama-alue, jossa pienkiinteistdjen osuus

Paimion keskustaajama
| Ry~ o merkittdva

i 1-2 asuntos
‘ o @ 3-4asuntoa
R ; @ 5-9 asuntoa
; @ 1019 asuntoa
! Yli 20 asuntoa
] Paimion keskustaajama
- Kiinteistdt :

kokoluokittain Kiinteistéja Huoneistoja Asukkaita
(kpl) (kpl) (arvio)
1-2 asuntoa 1981 1985 5161
3-4 asuntoa 12 44 92

g 5-9 asuntoa 24 170 272

< i 10-19 asuntoa 66 1013 1520
Yli 20 asuntoa 46 1295 1684
_ i (Vapaa-ajan) (20) (20) (40)
“ Valay _ . Yht 2129 4507 8728
s \la\\al\e by o
5 (2149) (4527) (8768)
T A\ “ > 93 % pienkiinteistojd (44 % huoneistoista) .
' => yli 20 asunnon kiinteistdissa keskimaarin 28 asuntoa (naissa lahes
kolmannes huoneistoista).
12
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Kemionsaari
W Py Haja-asutusvaltainen alue/kunta, josta suhteellisen

_ G _ Vg R - Ay pitkat siirtymat erilliskerattavien jatelajien
: vastaanottopaikkoihin

- - LW
| | P

@ 1-2 asuntoa
@® 3-4asuntoa
@® 5-9 asuntoa
@ 1019 asuntoa

® Yli 20 asuntoa

1-2 asuntoa 2699 2714 7056 1058 1071 2785
3-4 asuntoa 16 53 111 14 46 97
5-9 asuntoa 32 201 322 32 201 322
10-19 asuntoa 29 390 585 26 354 531
Yli 20 asuntoa 23 741 963 23 741 963
Yht. 2799 4099 9038 1153 2413 4697

=>» Lahes 70 % huoneistoista pientaloissa (taajamissakin noin puolet pientalohuoneistoja)
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Lahtotiedoista ja merkittavimmista oletuksista

= Kerayksen mallinnuksessa ja laskennassa kaytettiin mahdollisimman paljon LSJH:lta saatuja lahtotietoja. Mallinnuksessa
jouduttiin tekemaan myds oletuksia tarkempien lahtotietojen puuttuessa.

= Lahtotietoja kerattiin seuraavista osa-alueista:

- Jatelajikertymat (kg/asukas/vuosi) eri keraystavoilla

- Keraysvaline- ja tyhjennystiedot

- Sekajatteen koostumus

- Kotikompostoivien osuudet

- Kimppakerayksen osuudet ja kimppojen koko

- Korttelikerays

- Jatteenkerayksen kuormapainot ja polttoaineet

- Jatekuormien vastaanottopaikat

- Kerayksen yksikkodhinta-arviot ja kerayksen korvaukset (tulot) pakkausjatteiden tuottajavastuukompensaatioista

- Jatelajien kasittelyn paastokertoimet LSJH:n toiminnan hiilijalanjalkilaskennasta vuodelle 2023

= Lahtotiedot ja oletukset on raportoitu selvityksen loppuraportissa 12.11.2024.

C etteplan
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Talteenottoasteet ja jatemaarat - Raision keskusta

o I
36

22 54 22
Skenaario A0.1 Skenaario A0.2 Skenaario B1.1 Skenaario B1.2 Skenaario B1.3 Skenaario B2  Skenaario B3

Erilliskeratyt jatemaarat - Raision keskusta (t/a)

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%
45 45 45
54 22 54 22 54
' | i | i

» Raision keskustassa jatelain mukainen kerays
on jo lahes sama kuin keraysvelvoite kaikille.
Vain yksittaisten pienkiinteistdjen
keraysvelvoite muuttuisi skenaarion B mydota.

* Kiinteistokohtainen kerays kaikilta
kiinteistoilta kasvattaisi hyotyjatteiden
talteenottoastetta laskennallisesti vain noin
0,5 %-yksikkoa.

* Korttelikerayksella hyotyjatteiden
talteenottoaste oletettavasti pienenee, silla
kerayspisteen siirtyminen keskimaarin
kauemmas vaikuttaa negatiivisesti
lajittelutehokkuuteen. Erityisesti muutos
nakyy biojatteessa.

* Biojatteen lajittelutehokkuus on ollut
esim. putkikeraysjarjestelmissa
huomattavasti heikompaa kuin
kiinteistokohtaisessa kerayksessa.

30%

9
20%

10%

0%

M Biojate m Metalli mLasi Kartonki Muovi m Sekajate
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Talteenottoasteet ja jatemaarat - Paimion keskustaajama

Erilliskeratyt jatemaarat - Paimion kt. (t/a) . Pientalovaltaisessa Paimion

100% keskustaajamassa keraysvelvoitteen
laajeneminen kaiken kokoisille
90% asuinkiinteistdille lisaisi hy&tyjatteiden
talteenottoastetta huomattavasti (kasvu
80% skenaarioiden A ja B1-B2 valill3 noin 104 %).
»  Erityisesti biojatteen osalta kasvun voidaan
70% olettaa olevan merkittavaa. Pakkausjatteiden
volyymit ovat pienempia kuin biojatteen, ja
60% suhteellinen kasvu maltillisempaa, silla
. pakkausjatteet ohjautuvat osin vain
50% keraysjarjestelmasta toiseen (ekopisteilta
. 103 103 103 kiinteistokeraykseen).
40% 44 124 44 124 44 * Laajimmalla palvelutasolla hyotyjatteiden
21 21
‘ |
ﬁ

talteenottoaste on pientaloalueella
30%
Skenaario A0.1 Skenaario A0.2 Skenaario B1.1 Skenaario B1.2 Skenaario B1.3 Skenaario B2  Skenaario B3

laskennallisesti suurempi kuin esim.

7 kerrostalovaltaisella alueella, silla
pienkiinteistdjen lajittelutehokkuus on
keskimaarin parempi.

*  Kuitenkin talteenottoaste jaisi
laskennallisesti edelleen alle 50 %. Yli
50 %:n saavuttaminen vaatisi siten
laskennassa kaytettyja keskiarvoja
korkeammat lajittelukertymat

B Biojate mMetalli mlasi  Kartonki = Muovi ™ Sekajite - tai muita toimenpiteita, kuten

mekaanista lajittelua.

20% 51 28
12
10%

0%
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Talteenottoasteet ja jatemaarat - Kemionsaari

Erilliskeratyt jatemaarat - Kemidnsaari (t/a)

100%
90%
80%
70%
60%
50%
127
117 117
141 : 4 141 f

* Kemidnsaarella talteenottoasteiden kasvu on
laskennallisesti vielé suurempaa kuin Paimion
keskustaajamassa, silla jatelain mukaiset
erilliskeraysvelvoitteet koskevat suhteellisen
pienta osaa pienen kunnan asukkaista.

* Hyotyjatteiden talteenottoasteen
kasvu skenaarion A ja B1 valilla noin
160 %

+ Skenaariossa B2 saavutetaan laskennallisesti
suurin talteenottoaste (50%). Tama johtuu
oletuksesta, ettd kimppaskenaariossa
hydtyjatekimppoja kayttaisi myds se osuus

. 117 vapaa-ajan Kiinteistdista, jotka nykyisin ovat
40% hye 8 48 152 51 116 sekajatekimpoissa. B1.1-B1.3 -skenaarioissa
48 25 46 hyotyjateastiat oletettiin kiinteistokohtaisiksi,
30% 24 24 24 23 M y .
eika laajennetun keraysvelvoitteen oletettu

0% koskevan vapaa-ajan kiinteistgja.
° 26 26
65 65 12
10% 12

0%
Skenaario A0.1 Skenaario A0.2 Skenaario B1.1 Skenaario B1.2 Skenaario B1.3 Skenaario B2  Skenaario B3

m Biojate m Metalli mLasi Kartonki Muovi m Sekajate
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Ilmastovaikutukset - Raision keskusta

400

300

200

100

t CO,-ekv./a
o

-100

-200

-300

-400

Paastot toiminnoittain - Raision keskusta

AO0.1 = Jatelain mukainen kerays (vain 1-lokeroajoneuvoja)
A0.2 = Jatelain mukainen kerays (1- ja 2-lokeroajoneuvoja)

B1.1 = Keraysvelvoite kaikille (vain 1-lokeroajoneuvoja)

B1.2 = Keraysvelvoite kaikille (vain 2-lokeroajoneuvoja)

B1.3 = Keraysvelvoite kaikille (4-lokerokerdys pienkiinteistoill)
B2 = Kerdysvelvoite kaikille (tehostettu kimppakerays)

B3 = Kerdysvelvoite kaikille (korttelikerays)

330 329 329 329 330
3 3 3 3 3 3 3
57 2 57 2 56 2 56 2 56 56 1 52
278 -278 278 278 278 -078 -282 (F:ZT:;?;Y; gg:f;;
materiaalien
kierratyksesta tai
energiahyddyntamisesta
Skenaario Skenaario Skenaario Skenaario Skenaario Skenaario Skenaario
AO.1 A0.2 B1.1 B1.2 B1.3 B2 B3
m Kerdys MW Siirtokuljetus m Kasittely Hyvitykset Nettopaastd
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Ilmastovaikutukset jatelajeittain on esitetty selvityksen
loppuraportissa 12.11.2024.
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IImastovaikutukset - Paimion keskus-

taajama

Paastot toiminnoittain - Paimion kt.

AO0.1 = Jatelain mukainen kerays (vain 1-lokeroajoneuvoja)
A0.2 = Jatelain mukainen kerays (1- ja 2-lokeroajoneuvoja)

B1.1 = Keraysvelvoite kaikille (vain 1-lokeroajoneuvoja)

B1.2 = Keraysvelvoite kaikille (vain 2-lokeroajoneuvoja)

B1.3 = Keraysvelvoite kaikille (4-lokerokerdys pienkiinteistoill)
B2 = Kerdysvelvoite kaikille (tehostettu kimppakerays)

B3 = Kerdysvelvoite kaikille (korttelikerays)

800
600
400
664 668 668 668 (YAl
200
© 1 2 3 4 4 3 2
3 117 117 6 121 5 124 6 125 5 123 2 114
o 0
o
O
200 Paastshyvitykset
materiaalien
400 kierratyksesta tai
energiahyddyntamisesta
-600
-800
Skenaario Skenaario Skenaario Skenaario Skenaario Skenaario Skenaario
A0 A0.2 B1.1 B1.2 B1.3 B2 B3

C etteplan

m Kerdys MW Siirtokuljetus m Kasittely Hyvitykset Nettopaastd

Ilmastovaikutukset jatelajeittain on esitetty selvityksen
loppuraportissa 12.11.2024.
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Ilmastovaikutukset - Kemionsaari

Paastot toiminnoittain - Kemionsaari

AO0.1 = Jatelain mukainen kerays (vain 1-lokeroajoneuvoja)
A0.2 = Jatelain mukainen kerays (1- ja 2-lokeroajoneuvoja)

B1.1 = Keraysvelvoite kaikille (vain 1-lokeroajoneuvoja)

B1.2 = Keraysvelvoite kaikille (vain 2-lokeroajoneuvoja)

B1.3 = Keraysvelvoite kaikille (4-lokerokerdys pienkiinteistoill)
B2 = Kerdysvelvoite kaikille (tehostettu kimppakerays)

B3 = Kerdysvelvoite kaikille (korttelikerays)

1000
800
600
400 828 828 814 802
©
> 200
X 2 4 4 4 4
¢, 15 164 14 VY 19 174 174 175 17 RS 172
S o
R Paastéhyvitykset
200 (valtetyt paastot)
-680 -680 -664 -664 -664 -655 -665 _malu_terlaahe"n .
-400 kierratyksesta tai
energiahyodyntamisesta
-600
-800
Skenaario Skenaario Skenaario Skenaario Skenaario Skenaario Skenaario
AO.1 A0.2 B1.1 B1.2 B1.3 B2 B3

m Kerdys W Siirtokuljetus m Kasittely Hyvitykset Nettopaasto
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Ilmastovaikutukset jatelajeittain on esitetty selvityksen
loppuraportissa 12.11.2024.
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IImastovaikutukset

= Huomioita:

- Kerayksesta aiheutuvat ilmastovaikutukset ovat kasittelyyn verrattuna pienet. Kasittelyn paastot ovat yleisestikin
jatehuoltoketjussa huomattavasti kerayksesta ja siirtokuljetuksista aiheutuneita paastdja suuremmat, mutta taustalla on
merkittavana tekijana myos biopolttoaineiden kaytto kerayksessa.

=  Monilokero-, kimppa- tai korttelikerayksella saavutetaan kerayksessa hyotya tehokkaamman kerayksen myota, mutta vaikutus
nayttaytyy pienend, kun kerayksen paastot jaavat kasittelyn paastdjen varjoon.

- Laajennetulla keraysvelvoitteella tai erilaisilla keraystavoilla ei ole merkittavaa nettomaaraista kokonaisvaikutusta
ilmastoon, eli skenaarioiden valiset erot ovat suhteellisen pienet, kun lasketaan yhteen kerayksesta ja kasittelysta
aiheutuvat paastot ja jatteen hyddyntamisella saavutettavat hyoddyt (hyvitykset).

»  Paimion keskustaajaman kokoisella alueella nettovaikutusten valinen ero oli suurimmillaan noin 10 hiilidioksidiekvivalenttitonnia
vuodessa, mika vastaa noin yhden suomalaisen vuosittaista hiilijalanjalkea keskimaarin.

=  Kerayksesta ja kasittelysta syntyvat paastot voivat hieman vahentya laajennetun keraysvelvoitteen myoéta. Kuitenkin myds
paastohyvitykset/-hyodyt pienenevat, jolloin nettovaikutus voi kdantya myds negatiiviseksi.

»  Sekajatteen poltosta aiheutuvat paastoét pienenevat huomattavasti, kun hyotyjatteita - erityisesti muovia - saadaan pois
sekajatteesta laajennetun keraysvelvoitteen myo6ta. Kuitenkin muovipakkausjatteen kierratysasteen ollessa alhainen, valtaosa
muovista paatyy edelleen polttoon, jolloin paasté vain siirtyy sekajatteesta muovijatteen kasittelyn alle. Mikali
kuluttajapakkausmuovia saataisiin kierratettya nykyista paremmin, saavutettaisiin laajennetulla kerdysvelvoitteella jatelain
mukaista keraysta suuremmat ilmastohyodyt.

=  Kerattyyn tonnimaaraan suhteutettuna merkittavimmat ilmastohyddyt saavutetaan lasilla ja metallilla, mutta niiden vaikutus on
vahaisemmasta volyymista johtuen pieni.
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TULOKSET:
KUSTANNUSVAIKUTUKSET

(cf=clelleld CONFIDENTIAL



AO0.1 = Jatelain mukainen kerays (vain 1-lokeroajoneuvoja)
A0.2 = Jatelain mukainen kerays (1- ja 2-lokeroajoneuvoja)
B1.1 = Kerdysvelvoite kaikille (vain 1-lokeroajoneuvoja)
E = B1.2 = Kerdysvelvoite kaikille (vain 2-lokeroajoneuvoja)
Ku sta n n u kset — Ra | s | o n ke s ku sta B1.3 = Kerdysvelvoite kaikille (4-lokerokerays pienkiinteistaills)
B2 = Kerdysvelvoite kaikille (tehostettu kimppakerays)
B3 = Kerdysvelvoite kaikille (korttelikerays)

Kustannukset vaiheittain (k€/vuosi)

30
160 30 N :
30 30 Kustannukset jatelajeittain on esitetty
selvityksen loppuraportissa 12.11.2024.
140 | 30
| 133] s
107
100
80
60
40
20
0
-9 -9 -9 -9 -9 -7
-20
Skenaario A0.1 Skenaario A0.2 Skenaario B1.1 Skenaario B1.2 Skenaario B1.3 Skenaario B2 Skenaario B3

m Kerdys M Siirtokuljetus m Kasittely Tulot e Yht.
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AO0.1 = Jatelain mukainen kerays (vain 1-lokeroajoneuvoja)
A0.2 = Jatelain mukainen kerays (1- ja 2-lokeroajoneuvoja)
B1.1 = Kerdysvelvoite kaikille (vain 1-lokeroajoneuvoja)
B1.2 = Kerdysvelvoite kaikille (vain 2-lokeroajoneuvoja)

Ku Sta nnu kset - Pa i m io N kes kUSta aja ma B1.3 = Keraysvelvoite kaikille (4-lokerokerays pienkiinteist3ill)

B2 = Kerdysvelvoite kaikille (tehostettu kimppakerays)
B3 = Kerdysvelvoite kaikille (korttelikerays)

Kustannukset vaiheittain (k€/vuosi)

450 o1 51 Kustannukset jatelajeittain on esitetty
selvityksen loppuraportissa 12.11.2024.

400 403

350 339
300
250
200 56
150 183
100

50

21 -21 -21 -21 -17

Skenaario A0.1 Skenaario A0.2 Skenaario B1.1 Skenaario B1.2 Skenaario B1.3 Skenaario B2 Skenaario B3

m Kerdys M Siirtokuljetus m Kasittely Tulot e Yht.
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AO0.1 = Jatelain mukainen kerays (vain 1-lokeroajoneuvoja)
A0.2 = Jatelain mukainen kerays (1- ja 2-lokeroajoneuvoja)
B1.1 = Kerdysvelvoite kaikille (vain 1-lokeroajoneuvoja)
= Em m B1.2 = Kerdysvelvoite kaikille (vain 2-lokeroajoneuvoja)
Ku sta n n u kset — Ke m |o n s aa rl B1.3 = Kerdysvelvoite kaikille (4-lokerokerays pienkiinteistaills)
B2 = Kerdysvelvoite kaikille (tehostettu kimppakerays)
B3 = Kerdysvelvoite kaikille (korttelikerays)

Kustannukset vaiheittain (k€/vuosi)

800 Kustannukset jatelajeittain on esitetty
61 o1 selvityksen loppuraportissa 12.11.2024.
700
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m Kerdys M Siirtokuljetus m Kasittely Tulot e Yht.
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TULOKSET:

KUSTANNUSTEN HERKKYYSTARKASTELU
(4-1okerokeriys 660-litraisella keriysastialla)

(cf=iacslelled . CONFIDENTIAL



Herkkyystarkastelu

= Lisatarkasteluna selvitettiin, miten kerayskustannus muuttuu skenaariossa 1.3, mikali
pienkiinteistoilta toteutettavassa pakkausjatteiden monilokerokerayksessa kaytettaisiin 660-
litraisia 4-lokeroastioita perusskenaariossa kaytettavien 370-litraisten 4-lokeroastioiden sijaan.

370 L astialla tyypillisiksi tyhjennysvaleiksi arvioitiin 4-6 viikkoa
- 660 L astialla tyypillisiksi tyhjennysvaleiksi arvioitiin 8-12 viikkoa
= Tarkastelu toteutettiin vain Paimion keskustaajamalle.

C etteplan
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Kustannukset - Paimion keskustaajama
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Skenaario A0.2

Kustannukset vaiheittain (k€/vuosi)
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| |
403 51 393

339

:
:
:
:
:
:
|
:
:
:
:
:
;

292 ;
:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
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Skenaario B1.1 Skenaario B1.2 Skenaario B1.3 Skenaario B1.3
(8370 L 4- (660 L 4-
lokeroastia) lokeroastia)

m Kerdys M Siirtokuljetus m Kasittely Tulot e Yht.

51

336

Skenaario B2

Skenaario B3

AO0.1 = Jatelain mukainen kerays (vain 1-lokeroajoneuvoja)
A0.2 = Jatelain mukainen kerays (1- ja 2-lokeroajoneuvoja)
B1.1 = Kerdysvelvoite kaikille (vain 1-lokeroajoneuvoja)

B1.2 = Kerdysvelvoite kaikille (vain 2-lokeroajoneuvoja)

B1.3 = Keraysvelvoite kaikille (4-lokerokerdys pienkiinteistoill)
B2 = Kerdysvelvoite kaikille (tehostettu kimppakerays)

B3 = Kerdysvelvoite kaikille (korttelikerays)

Suuremmalla 4-lokeroastialla olisi
saavutettavissa noin 19% pienemmat
kerayskustannukset (nettomaaraiset
kokonaiskustannukset olisivat noin 17%
pienemmat) kuin skenaariossa B1.3.

Pelkastaan pienkiinteistoilta
toteutettavan pakkausjatteiden 4-
lokerokerayksen nakoékulmasta
kustannussaasto voisi olla noin 53% (ks.
seuraava sivu).

Kustannukset jatelajeittain on esitetty
selvityksen loppuraportissa 12.11.2024.
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Kustannukset - Paimion keskustaajama
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Kustannukset vaiheittain - skenaario B1.3 (k€/vuosi)

51

189

-21

370 L 4-lokeroastia

B 1-lokerokerays

2-lokerokerdys

H 4-lokerokerays

H Siirtokuljetus

189

-21

660 L 4-lokeroastia

| Kasittely Tulot e Yht.

AO0.1 = Jatelain mukainen kerays (vain 1-lokeroajoneuvoja)
A0.2 = Jatelain mukainen kerays (1- ja 2-lokeroajoneuvoja)
B1.1 = Kerdysvelvoite kaikille (vain 1-lokeroajoneuvoja)

B1.2 = Kerdysvelvoite kaikille (vain 2-lokeroajoneuvoja)

B1.3 = Keraysvelvoite kaikille (4-lokerokerdys pienkiinteistoill)
B2 = Kerdysvelvoite kaikille (tehostettu kimppakerays)

B3 = Kerdysvelvoite kaikille (korttelikerays)
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TULOKSET:
KARTTAVISUALISOINTI

(cf=clelleld CONFIDENTIAL



o

Tyyppialue 1: B Tarkasteluun valittujen erityyppisten alueiden
~ Tyyppialue 2 Sl ominaisuustietoja vertailtiin yhdyskuntarakenteen
Tyyppialue 3: | aluejakotietoihin. Eri varisdvyin havainnollistettiin
[ ‘ tyyppialueiden sijoittumista LSJH:n toimialueella.

Tyyppialue 1: Tihedsti asuttu taajama-alue, jossa suurten
kiinteistbjen osuus merkittévd

Tyyppialue 2: Taagjama-alue, jossa pienkiinteistéjen osuus
merkittévé

Tyyppialue 3: Haja-asutusvaltainen alue/kunta, josta
suhteellisen pitkdt siirtymat erilliskerdttévien jatelajien
vastaanottopaikkoihin

Karttavisualisointi palvelee arvioitaessa (indikatiivisesti)
selvityksen tyyppialueiden esiintymista LSJH:n koko
toimialueella, ja hyddynnettdessa tyyppialuekohtaisia tuloksia
keraysjarjestelmien suunnittelussa.




YHTEENVETOJA
JOHTOPAATOKSIA




Yhteenveto ja johtopaatokset

= Jatemaarat ja talteenottoasteet:

C etteplan

Pientalovaltaisissa kunnissa, joissa on paljon vapaa—a}an asukkaita, kuten Kemionsaarella, talteenottoaste voi
{gtelaln mukaisella keraysvelvoitteella {aada alle 20 %:n. Tallaisilla alueilla kierratysasteen nostamiseksi
ahemmas EU:n kierratystavoitteita, palvelutason kasvattaminen pienkiinteistoilla ja vapaa-ajan kiinteistoilla voi

olla valttamaton toimenpide.

Kerrostalovaltaisilla alueilla keraysvelvoitteen laajentamisella voi olla hyvin merkityksettomat vaikutukset
hyotyjatteiden talteenottoasteisiin, kuten Raision keskustan tuloksista nahdaan.

Keréysyelyoitte_en_laa{)entamisella saavutettaisiin merkittavaa kasvua_hyéty{ét_eméérissé ientalovaltaisilla alueilla
g(potentlaallsestl_y_l_l 100 % kasvu nykytilaan verrattuna) tarkastelun rajauksilla ja oletuksilla. Kuitenkin
alteenottoaste jaisi laskennallisesti edelleen alle 50 %. Yli 50 %:n saavuttaminen vaatisi siten laskennassa
ra)ﬁe’lctyja keskiarvoja korkeammat lajittelukertymat - tai muita toimenpiteitd, kuten sekajatteen mekaanista
ajittelua.

Korttelikerayksella saavutetaan pientalovaltaisilla alueilla potentiaalisesti suuremmat kierratysasteet kuin jatelain
mukaisella keraykselld, mutta hyotyjatemaarat jaanevat huomattavasti pienemmiksi kuin kiinteistokohtaisessa
kerayksessa. Asukkaiden lajitteluinto erityisesti biojatettd kohtaan laskee, mikali biojate tulee kuljettaa omaa
kotipihaa kauemmas.

= Biojatteelld on suuren volyyminsa vuoksi erityisen suuri vaikutus kierratysasteisiin.

Kerrostalovaltaisilla alueilla ko_rt_telikeré?/_kse_l_lé voidaan jaada jatelain mukaista keraysta huomattavasti
ﬁlenemp||n_klgrratysast__elsur_\, silla korttelikerays tarkoittaisi suuremmalle osalle asukkaista palvelutason
eikkenemista, kun kerayspiste siirtyisi kauemmas.



Yhteenveto ja johtopaatokset

C etteplan

Ilmastovaikutukset:

Laajennetulla keraysvelvoitteella tai erilaisilla keraystavoilla ei ole merkittavaa ilmastovaikutusta, kun
huomioidaan kerayksesta ja kasittelysta aiheutuvat paastoét ja jatteen hyddyntamisella saavutettavat hyodyt
(hyvitykset). Palvelutason laajuutta ja erilaisia keraystapoja tuleekin siten pohtia ensisijaisesti muista
nakokulmista, kuten talteenotto-/kierratysasteet ja muut relevantit ymparistovaikutukset suhteessa
kustannuksiin.

Muovilla ja sen kasittelylla on merkittava vaikutus ilmastovaikutustuloksiin, silla valtaosa jatteenpolton CO,-
paastosta syntyy muovin poltosta. Mikali kuluttajien muovipakkausjatetta saataisiin kierratettya nykyista
tehokkaammin, nakyisi se ilmastohyotyna laajemmalle keraysvelvoitteelle.

Kerayksesta aiheutuvat ilmastovaikutukset ovat kasittelyyn verrattuna pienet. Kasittelyn paastot ovat yleisestikin
jatehuoltoketjussa huomattavasti kerayksesta ja siirtokuljetuksista aiheutuneita paastoja suuremmat, mutta
taustalla on merkittavana tekijana myos biopolttoaineiden kaytto kerayksessa.

= Fossiilisilla polttoaineilla erilaisten keraystapojen (esim. monilokerokerays) vaikutus paastoéihin olisi suurempi ja tuloksissa
olisi enemman eroja keraystapojen valilla.

Suositeltavaa olisi tarkastella ymparistovaikutuksia myds muiden indikaattorien kuin ilmastovaikutusten kautta.
» Jatehuoltoa tarkasteltaessa erityisesti luonnonvarojen ehtyminen on relevantti nakdkulma, silla luonnonvarojen
ehtymisen valttaminen palauttamalla materiaaleja kiertoon on yksi jatehuollon ja kiertotalouden paatehtavista.

= Esim. biojatteen osalta ravinteiden palauttaminen kiertoon voidaan nahda vahintaan yhta relevanttina
ymparistonakdkulmana kuin ilmastovaikutukset.



Yhteenveto ja johtopaatokset

= Kustannukset:

- Keraysvelvoitteen laajentaminen kaikille vakituisille asuinkiinteistoille ei juurikaan vaikuta kustannuksiin
kerrostalovaltaisella alueella, mutta pientalovaltaisella alueella, kuten Paimion keskustaajamassa tai
Kemidnsaarella, kustannuslisays nykytilaan nahden (samalla keraystavalla eli yksilokerokerayksena toteutettuna)
voisi tulosten perusteella lisata jatehuollon operatiivisia kustannuksia 25-32 %.

= Hyodtyjatteiden maaran kasvu pienentaa sekajatteen keraystarvetta ja kasittelykustannusta, joten kokonaiskustannus ei
kasva kerayskustannusten kasvun kanssa samassa suhteessa.

- Keraystavalla voidaan vaikuttaa syntyviin kerayskustannuksiin ja esim. kaksilokeroajoneuvojen kaytto
sekajatteen+biojatteen; metallin+lasin; kartongin+muovin kerayksessa voisi pienentaa kerayskustannuksia
laajemman keraysvelvoitteen skenaariossa noin 16-18 %, yksilokerokeraykseen verrattuna.

- Tulosten perusteella pienkiinteistdilta toteutettavalla pakkausjatteiden 4-lokerokerayksella saavutettiin hieman
pienemmat kustannukset kuin yksilokerokerayksella, mutta kustannukset jaivat merkittavasti suuremmiksi kuin
kaksilokerokerayksella.

=  Suuremman keraysastian (esim. 660-litrainen 370-litraisen sijaan) kaytté mahdollistaisi pidemman tyhjennysvalin, jolloin
my0Os keraykseen kuluva aika ja kustannukset pienenisivat.
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Yhteenveto ja johtopaatokset

= Kustannukset:

- Kimppakerays on suositeltava keraysmalli kaikkialla, mutta erityisesti pientalovaltaisilla alueilla, jossa kimpoilla
voi saavuttaa merkittavaa logistista tehokkuutta.

- Korttelikerays olisi jatehuollon operatiivisilta kustannuksiltaan edullisin keraystapa kaikilla tarkastelluilla
keraysalueilla. Suurimmat logistiset hyddyt korttelikerayksesta saisi irti pientalovaltaisissa taajamissa.
Huomioitavaa kuitenkin on, etta:

= Korttelikerayksessa hyotyjatekertymat jaavat oletettavasti pienemmiksi kuin kiinteistokohtaisessa kerayksessa.
= Laskennassa ei huomioitu korttelikerayspisteiden perustamiskustannuksia.

= Korttelikerays ei valttamatta ole realistinen tai teknisesti toteutettavissa vanhoille asuinalueille, vaan tulokset tukevat
pohdintaa erityisesti uusien asuinalueiden tapauksessa.
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Huomioitavaa

= Selvityksen tulokset perustuvat teoreettiseen mallinnukseen, jossa on kaytetty paljon oletuksia. Oletukset perustuvat
osin aluekohtaiseen dataan, osin valtakunnallisiin keskiarvoihin ja osin asiantuntija-arvioihin. Siten tulokset eivat
valttamatta kuvaa taysin reaalimaailmaa ja niita tulee lukea ja kasitella suuntaa-antavina tietoina jatkosuunnittelun ja
-keskustelujen tueksi.

= Selvityksessa oletettiin, etta laajennetussa keraysvelvoitteessa (B-skenaariot) sekajateastioiden tyhjennysvaleja
sopeutetaan uuteen tilanteeseen, jossa sekajatetta syntyy kiinteistoilla vahemman. Todennakadista kuitenkin on, etta
varsinkin aluksi useat kiinteistot pitavat kiinni vanhoista tyhjennysvaleistq, jolloin sekajatteen kerayksen kustannukset
ja ilmastovaikutukset sailyvat arvioitua suurempina. Erityisesti kerayskustannuksiin talla voi olla merkittava vaikutus.

= Laskennassa huomioitiin vain jatehuollon jarjestamisen operatiiviset kustannukset ja paastot (kerays, siirtokuljetus ja
kasittely). Jatehuollon jarjestamiseen liittyy kuitenkin myds muita kustannuksia ja paastoja aiheuttavia tekijoita, kuten
astiahankinnat ja kerayspisteiden (esim. korttelikerayspisteet) rakentaminen, viestinta, asiakaspalvelu, keraykseen
liittyvat ylimaaraiset kulut, suunnittelu ja hallinnointi yms. Naiden kattavampi huomiointi vaatisi lisaselvitysta.

= Selvityksessa tarkasteltiin ymparistovaikutuksia vain ilmastonlampenemisen nakdkulmasta.
Ilmastonlampenemisvaikutus on kaikista ymparistovaikutuksista tunnetuin, hyvin ajankohtainen seka laajalti tutkittu,
mutta kuvaa silti ymparistovaikutuksia vain yhdesta nakdkulmasta. Myds muita ymparistévaikutuksia kuten
luonnonvarojen ehtymista on hyva huomioida.
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